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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE2004A)01328 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



U Internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23 1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12 4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55 3) 

2 ^BS^BSS^^^^^ 



Beschreibung, Seiten 

1 ~ 13 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 " 21 eingegangen am 02.05.2005 mit Telefax 
Zeichnungen, Blatter 

1/3 " 3/3 ' n der ursprOngiich eingereichten Fassung 

SequTnI?rotoK U ™" d ^^ri g en Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

(^|e?7oS c» 6 * UbSr dSn O^bani W ha« in der ursprOngiich sin|e 9 re ichten Fassung h"Susgehen 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

**rfe^ ^ r Slitter mit der Be m er k un 9 
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Internationales Aktenzeichen 
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rtV ^ B e 9 riin dete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Ffststellung 9 ewerbliche " Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieslr 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-21 

Nein: Anspruche 

Ja: AnsprOche: 1-21 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung " ~ 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

S^^^ Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 

vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT Internat.onales Aktenzeichen 

(BE1BLATT) _ _ PCT/DE2004/001328 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US 2003/1 1 9034 A1 (PAK YUKEUN EUGENE ET AL) 26. Juni 2003 (2003-06-26) 
D10: SHAOMING HUANG: "Controllable 3D architectures of aligned carbon nanotube 
array by multi-step processes" CHEMICAL PHYSICS LETTERS 374 ELSEVIER Bd 
374,4. Juni 2003 (2003-06-04), Seiten 157-163 ' 

(Das Dokument D10 wurde im internationalen Recherchenbericht nicht angegeben) ., 



2. 



Die Anmeldung erfullt die Erfordernisse des PCT-Ubereinkommens in Bezug auf 
Neuheit und erf inderische Tatigkeit (Art. 33(2)(3) PCT). Die Grunde sind folgende: 



2.1 



Die Anmeldung betrifft eine miniaturisierte Vorrichtung (Anspruch 1) zur Speicherung 
und/oder Anreicherung von Molekulen und/oder Atomen, die Kohlenstoff -Nanorohren 
Oder -Nanofasern als Fullmaterial in einer Kammer enthalt, wobei die Kammer einen 
Eingang und einen Ausgang fur die Zu- und Abfuhr einer Probe der Molekule oder Atome 
aufweist. 



2.2 

Das Dokument D1, das eine derartige Vorrichtung zum Gegenstand hat (vgl 
Zusammenfassung, sowie Fig. 1 und Fig. 3, D1), wird als nachstliegender Stand der 
Technik angesehen. 

2.3 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von D1 dadurch dass das 
Fullmaterial mit einer Schicht aus amorphen Kohlenstoff abgedeckt ist und dadurch die 
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Kammer gebildet wird. Obwohl in D1 eine geschlossene Kammer unter Umstanden implizit 
ist-naml.chwenn die Zufuhrder Probe unterDruck oder Vakuum entsteht (vql S 3 So 
1, Z. 1-6 D1) -, wird in D1 kein Hinweis zur Struktur einer solchen Kammer gegeben Der 
Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Art. 33(2) PCT). 

2.4 

d6r "° rHe f nden Erfindu "9 2U '° se ^ Aufgabe kann darin gesehen werden, dass 
e.ne Vornchtung bere.tgestellt wird, die besonders einfach herzustellen ist Dieser 
techmche Effekt ensteht durch die Tatsache, dass die Abdeckschicht sowie das 
Fullmatenal in einem Arbeitsgang gefertigt werden konnen. 

2.5 

Es ist bekannt, dass unter Umstanden eine Schicht aus amorphem Kohlenstoff als 
Nebenprodukt der Herstellung von Kohlenstoff-Nanorohren entsteht (siehe z B das • 
Dokument D1 0). Alierdings wird im Stand der Technik die Idee zur Benutzung einer 
derart,gen Schicht als Bauelement fur eine Vorrichtung gemass D1 nicht nahegelegt. Der 
Caegenstand des Anspruchs 1 ist somit erfinderisch (Art. 33(3) PCT). 

2.6 

Die gleiche Begriindung gilt entsprechend fur den unabhangigen Anspruch 15. Der 
^TstsTpCT) 8 AnSPmChS 15 bemht dah6r 6benSO Giner erfinderisc ^n Tatigkeit 

2.7 

Die Anspruche 2-14, bzw. die Anspruche 16-21 sind von dem Anspruch 1, bzw. von dem 
Anspruch 15 abhangig und erfiillen somit ebenfalls die Erfordernisse des 
PCT-Ubere,nkommens in Bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit (Art. 33(2)(3) 



Zu Punkt Vll 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
1. 
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Anspriiche 1 und 15 sind nicht gemass Regel 6.3(b)(ii) PCT von D1 abgegrenzt. 
2. 

D1 wird in der Beschreibung nicht zitiert (Regel 5.1 (a(ii) PCT). 
Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Beschreibung wurde nicht mit den Anspruchen angepasst (Art. 6 PCT). 
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PATENTANSPRUCHB - 

1. Miniaturisierte Vorrichtung zur Speicherung und/oder An- 
reicherung von Molekulen und/oder Atomen, insbesondere 
5 fflx einen Miniatur-Gaschromotographen, gekennzeichnet 

durch eine Rammer (1) mit einem Fullmaterial (2) , das aus 
Kohl ens t of f -Nanorohren und/oder Kohlenstof f -Nanof asern 
besteht oder diese enthalt, wobei das Fullmaterial (2) 
mit mindestens einer Schicht (5) aus amorphem Kohlenstoff 
10 abgedeckt und dadurch die Kammer (1) gebildet 1st, und 

wobei die Kammer (1) einen Eingang (3) und einen Ausgang 
(4) fur die Zu- und Abfuhr einer Probe der Molekiile oder 
Atome auf weist . 

15 2, Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS das Fttllmaterial (2) poros ist. 

3 . Miniaturisierte Vorrichtung nach einem der AnBpruche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Kammer (1) auf 
20 einem Tr&ger (6) angeordnet ist. 

4. Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Kammer (1) auf einer Oberflache des 
Tr&gers (6) oder in eine Oberflache des Tragers (6) ver- 

25 senkt angeordnet ist. 

5. Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4 r da- 
durch gekennzeichnet; daS der Trager (G) eine Silizium- 
scheibe ist. 

30 
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6. Miniaturisierte Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprClche, dadurch gekennzeichnet, daE eine Heizeinrich- 
tung (7) vorgesehen ist. 

7. Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch s, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Heizeinrichtung (7) der Oberflache 
des Tragers (6) niit der Kammer (1) gegeniiberliegend ange- 
ordnet ist. 

8. Miniaturisierte Vorrichtung nach einem der AnsprucliQ 6 
Oder 7, dadurch gekennzeichnet , dafi die Heiseinrictitung 
(7) eine Widerstandsheizung in Dickschicht- Oder Dilrin- 
schicht-Technologie ist. 

9. Miniaturisierte Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, da£ eine Kuhleiririch- 
tung (8) vorgesehen ist. 

10. Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Kuhleinrichtung (8) ein Peltier- 
Element ist . 

11. Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Kuhleinrichtung (8) der O- 
berflache des Tragers (S) mit der Kammer (1) gegentfber- 
liegend angeordnet ist. 

12. Miniaturisierte Vorrichtung nach Anspruch 11 f dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Kuhleinrichtung .(8) in einer Aus- 
nehmung (9) des Tragers (6) angeordnet ist. 
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10 



15 



20 



25 



30 



13. Miniaturisierte Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die Kammer (1) ka- 
nalartig ausgebildet ist. 

14. Miniaturisierte Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daE der Ausgang <4) 
mit dem Eingang einer Trennsaule (12) verbindbar ist. 

15. Verfahren zur Herstellung einer miniaturisierten Vorrich- 
tung zur Speicherung und/oder Anreicherung von MoleJoalen 
und/oder Atomen, insbeeondere fur einen Miniatur- 
Gaschromotographen, gekennzeichnet durch die Schritte 

a) Aufbringen mindestens einer Schicht aus einem Fullma- 
terial, das aus nanoskaligen Kohlenstof f -Nanordhren, Koh- 
lenstof f-Nanofasem und/oder Pullerene besteht oder diese 
enthalt, auf einen Trager, und 

b) Abdecken der mindestens einen Schicht des Fullmateri- 
als mit mindestens einer Schicht aus amorphem Kohlen- 
stof f, 

wobei die Schicht aus dem Fullmaterial und die Schicht 
aus dem amorphen Kohlenstof f so auf dem Trager aufge- 
bracht werden, dafi zwiachen dem Trager und der Schicht 
aus dem amorphen Kohlenstoff ein Kanal gebildet wird, der 
das Fullmaterial enthalt und wobei in den Trager dffnun- 
gen eingebracht werden, uber die der Kanal an die AuSen- 
welt angeschlossen werden kann, 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Schicht aus dem Fullmaterial und die Schicht aus dem 
amorphen Kohlenstoff durch plasmagestiitzte chemische Gas- 
phasenabscheidung (Plasma Enhanced Chemical Vapor Deposi- 
tion, PECVD) aufgebracht wird. 
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17. Verfahren nach einem der Ansgruche 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Bereich auf dem Trager, in dem 
die Schicht des Fttllmaterials aufgebracht wird, durch ei- 
ne auf dem Trager aufgebrachte Katalysatorschicht aus ei- 
nem strukturierten Ubergangsmetall -vorgegeben wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet. daS 
als ubergangsmetall Eisen, Nickel oder Kobalt verwendet 
wird. 

19. verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS als Trager eine Siliziumscheibe verwen- 
det wird. 

20. verwendung einer miniaturisierten Vorrichtung nach einem 
der Anspruche l bis 14 zur Speicherung und/oder Anreiche- 
rung von Molekulen und/oder Atomen zum Zweck der Analyse 
der Molekiile oder Atome. 

21. verwendung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daS 
Molekule oder Atome aus einem Fluidstrom, bevarzugfc einem 
Gasstrom, gespeichert und/oder angereichert werden . 
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